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摘 要 : 分析了都阳湖对赣江
、

抚河
、

信江
、

饶河
、

修水等五河来水水量的承载力
、

对五河来水泥沙的承载

力
,

都阳湖与长江的相互承载力等
。

结合现状对都阳湖水文承载力的变化趋势进行了分析
。
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《全国生态环境保护
“

十五
”

计划和 20 巧 年

远景目标纲要 》 把都阳湖生态功能保护区列为全国

生态保护的重点项 目之一
,

国家环保总局 以环函

「2X() 11 49 号 文批准该建设试点项 目
,

并下达 了
“

编制都阳湖国家级生态功能保护区规划
”

的任务
。

生态功能的总体规划需要 以区域生态资源
、

水文承

载力等分析为基础
,

本研究
“

都阳湖水文承载力现

状和趋势分析
”

正是都阳湖国家级生态功能保护区

建设规划的子课题之一
。

1 都阳湖概况

都阳湖是我国最大的淡水湖
,

位于江西省北

部
,

长江中下游南岸
,

主要承纳赣江
、

抚河
、

信

江
、

饶河
、

修水 (以下简称
“

五河 ,’) 来水
,

经调

蓄后由湖口注人长江
,

是一个过水性
、

吞吐型
、

季

节性的湖泊
。

都阳湖水位涨落受五河及长江来水的

双重影响
,

每当洪水季节
,

水位升高
,

湖面宽阔
,

一望无际
。

湖 口水文站水位 ZI
.

oo m (吴淞基面
,

下同 ) 时
,

湖水面积 3 84 0 kn 产
,

容积 26 2 亿 衬
。

当

达到湖口水文站 199 8 年实测最高水位 22
.

58 m 时
,

湖水面积达 如 70 kln
Z ,

容积 320 亿 衬
。

枯水季节
,

水位下降
,

洲滩出露
,

湖水归槽
,

蜿蜒一线
。

洪
、

枯季节的水面
、

容积相差极大
。

围垦使都 阳湖水域面积逐年缩小
,

据统计
,

195 4 一 199 5 年间
,

围垦使都阳湖水域面积缩小了

1300 kn l字
,

容积减少 so 亿 时
。

此外
,

湖区的泥沙

淤积加重
,

多年平均人泥沙量达 24 19
.

8 万 口a ,

总

出湖量 12 10 万 “ a ,

淤积总量 12的
.

8 万 以 a ,

折合

湿沙体积 8肠
.

05 万 衬 a/
。

由于泥沙淤积使湖底变

浅
,

草洲减少
,

湖区湿地生态资源退化
,

使生物多

样性受到严重威胁
。

2 都阳湖水文承载力分析

2
.

1 都阳湖对
“
五河

”

的承载能力

2
.

1
.

1 都阳湖对五河 来水水量的承载力分析 根

据 195 3 一 199 3
、

199 5 一 199 8 年 45
a
的资料统计

,

都

阳湖历年合成最大日平均流量为 12仪X) 一
65 侧X〕时 /

s ,

多年平均为 3以 IX ) 扩 / s ; 湖 口相应出流最大 日

平均流量为 55 10 一 l3 9( X〕衬 / , ,

多年平均为 157X()

时 / s 。

历年削减最大 日平均流量 2 6卯
一
37 3《X) 扩 / s ,

多年平均削减 147 00 衬 / s ,

削减百分比为 48
.

3 %
。

以 都 阳湖 的 若 干 个 大 水 年
: 1954

、

195 5
、

19 6 2
、

19麟
、

19 6 7
、

196 8
、

19印
、

1叨 3
、

l叨 7
、

19 80
、

19 8 2
、

19 8 3
、

19 8 9
、

199 2
、

199 5
、

19%
、

l卯8

年为分析对象
,

都阳湖削减
“

五河
”

洪峰值在

78 50
一
37 300 衬 / s ,

平均削减洪峰量为 2侧x刃 矽 / s ,

平均削减百分比为 50
.

9%
。

另外分析 1954
、

195 5
、

l% 2
、

196 8
、

1969
、

l盯3
、

197 7
、

l 98()
、

1982
、

19 83
、

198 9
、

199 6 等 13 个典型年都阳湖对
“

五河
”

最大一次洪水过程的调蓄
,

这 13 年次洪水总量为

143
.

9 一 1肠7
.

6 亿 砂
,

平均为科 9
.

7 亿 衬 ; 相应湖

口出水量为 麟
.

5 一 8麟
.

3 亿 衬
,

平均为 3伪
.

6 亿

砂 ; 都阳湖调蓄水量为 27
.

0 一
豁 7

.

5 亿 衬
,

平均为

143
.

1亿 衬
,

平均调蓄百分比为 31
.

8%
。

可见都阳

湖对
“

五河
”

来水的调蓄
、

承载作用非常巨大
。

2
.

1
.

2 都阳湖对
“

五河
”

来水泥沙的承载力分析
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泥沙人湖主要集中在
“

五河
”

大汛期 4 一 7 月
,

占年总量的 79
.

3%
。

5 一 6 月两月竟占 51
.

5%
,

6 月

最多
,

占 28
.

2%
。

都阳湖 4 月以前为河相
,

比降

大
,

流速快
,

而且由于
“

五河
”

涨水
,

人湖流量逐

渐增加
,

所以
,

流域来沙能顺利通过都阳湖进人长

江
,

还能冲刷淤于主航道及其附近的泥沙出湖
,

出

湖沙量大于人湖沙量
。

4 月起
, “

五河
”

进人汛期
,

人湖的水
、

沙骤增
,

湖水位升高
,

湖滩逐渐淹没
,

都阳湖呈湖相
,

比降减小
,

湖流变慢
,

人湖泥沙开

始淤于湖内
,

出湖沙量小于人湖沙量
。

7 月以前长

江水位不高
, “

五河
”

流量大
,

虽然湖内大量淤沙
,

但出湖沙量的比重仍较大
。

7 一 9 月长江大汛期间
,

湖水受顶托或倒灌
,

流域人湖泥沙大部分淤于湖

内
,

江沙倒灌则更增加湖中泥沙淤积量
。

10 月以

后
,

湖水随长江洪水退落而泄量增加
,

湖滩逐渐显

露
,

都阳湖再成河相
,

湖流增大
,

出湖沙量大于人

湖沙量
。

通过对
“

五河
”

7 个人湖控制 口及出湖控制 口

各水文站的历年实测悬移质泥沙资料分析计算
,

得

出五河及区间多年平均人湖悬沙量 21 04
.

2 万 t
,

湖

口 1 一 6 月及 or 一 12 月出湖悬沙量 n 56
.

7 万 t
,

7 -

9 月长江倒灌人湖悬沙量 1以
.

5 万 t
,

出湖及倒灌正

负抵消后
,

出湖悬沙量 105 2
.

2 万 口 a 。

人出湖悬沙

量相减
,

即悬沙淤积量为 105 2 万 口 a ,

全湖平均淤

高约 2
.

2 11 11 11 / a 。

2
.

2 都阳湖与长江的相互承载力分析

2
.

2
.

1 都阳湖对长江的调蓄
、

承载能力 都阳湖

不仅对
“

五河
”

起调蓄
、

承载作用
,

而且对长江也

具有重要的调蓄
、

承载功能
。

当长江进人主汛期

后
,

都阳湖可以吸纳长江洪水
,

有效地缓解长江中

下游防洪的压力
。

据 195 3 一 1983
、

199 5 一 199 8 年共

34 a
资料统计

,

长江汉 口至八里江段总人流为

49 5 30
一 11 以x刃时 / s ,

多年平均 7 53 00 砰 / s ; 八里江

最大 出流量 为 41 4加
一 91 44 0砰 / s ,

多年平 均为

59 85 0衬 / s ,

都阳湖与长江河槽多年平均削减量为

154X() m3 / s ,

平均削减百分比为 20
.

5%
。

根据大通水位超过警戒水位 14
.

50 m 的 1954
、

19 62
、

196 8
、

1969
、

197 3
、

19 80
、

19 83
、

199 5
、

199 6
、

199 8 年的 n 个大水年的分析结果
,

汉 口至

八里江最大总人流为 69 100
一 n 6以X) 衬 / s ,

八里江

最大出流量为 63 喇X ) 一 91 4取) 耐 / s ,

都阳湖与长江河

槽削减洪峰值 5 2X()
一 287 00 砂 / s ,

平均削减 164 以〕
,

削减百分数为 18
.

2%
。

根据人流出流水量平衡原理
,

计算出都阳湖及

长江对上述几个大水年 (除 1954
、

l% 2 年外 ) 的

其它 9 个典型大水年最大 60 天洪量对应的一次洪

峰的调蓄
,

这 9 年江
、

湖调蓄量为 56
一 165 亿 砰

,

平均 n s 亿 时
,

其中都阳湖调蓄平均为 95 亿 衬
,

占总调蓄量 的 82
.

6 %
。

可见
,

都阳湖对长江汉 口

至八里江洪水的调蓄作用巨大
,

如果没有其调蓄
,

长江中下游特别是湖口附近区域的洪水将更为频繁

和严重
。

2
.

2
.

2 长江对都阳湖的倒灌影响 由于长江中下

游沿岸大部分天然湖泊多被围垦或控制
,

绝大部分

坪堤均已不断回固加高
,

江水归槽以及电机排灌能

力加强等因素
,

导致长江洪水水位越来越高
。

而都

阳湖最高水位
,

主要受长江洪水控制
。

若长江洪水

小
, “

五河
”

洪水大
,

湖 口水位相对较低
。

例如

195 5 年 5 月
“

五河
”

大水
,

人湖洪峰流量达 65 9( X)

衬 / s ,

出湖流量 2 88 00 砂 / s ,

而长江汉 口洪峰流量

只有 49 500 砰 / S ,

湖 口最高水位仅 19
.

巧 m
。

若长

江洪水大
, “

五河
”

洪水小
,

则湖 口水位高
,

如

19 83 年 7 月长江大水
,

汉 口洪峰流量 63 9( X) 衬 / s ,

“

五河
”

人湖流量只有 27 9( x 〕时 / s ,

而湖 口最高水

位达 2 1
.

7一m
。

据 19 5 5 一 199 1 年共 37 a
资料统计

,

除 197 2
、

197 7 年未发生长江之水倒灌都阳湖外
,

其余 35 a

均发生倒灌
,

倒灌人湖总水量为 109 2
.

5 亿 衬
,

平

均每年为 29
.

5 亿 衬
。

长江倒灌人湖 35 a
共 576 d

,

平均每年 16 d
,

其中倒灌时间为 7 一 9 三个月为最

多
,

为 145
、

149 及 21 5 d
。

倒灌期间
,

湖 口水位多

在 19 m 以下 的中低水位
,

最低倒灌水位 11
.

l6 m

( 19 78 年 )
,

湖 口水位 19 m 以上发生倒灌的只有
19 69

、

19 83
、

19 8 8
、

19 8 9 和 199 1 年共 s a ,

最高倒

灌水位 20
.

12 m ( 1983 年 )
,

倒灌水量分别为 5
.

6
、

s 一2
、

13
.

4
、

0
.

2一及 26
.

5亿 m3
。

3 番肠阳湖水文承载力的变化趋势

3
.

1 中高水位持续时间超长

都阳湖承受
“

五河
”

及长江来水的双重压力
,

中高水位持续时间趋长
。 “

五河
”

汛期一般在 3 月

下旬
一 7 月上旬

,

主汛期 4 一 6 月
,

此期间都阳湖

水位随
“

五河
”

洪水入湖而上涨
,

而长江进人主汛

期
,

江水顶托湖水
,

使湖水出流量减少
,

有时甚至

江水倒灌人湖
,

使都阳湖水位下降缓慢或反而上

涨
,

长期维持在中高水位
,

一般在 9 月后都阳湖水

位才能稳定下降
。

比较 1% 2 一 199 8 间的 5 个典型

年洪水位特征值 (表 1 )
,

我们发现
,

近年来都阳

湖发生洪水时
,

最高水位越来越高
,

尤其是 19
、

20
、

21 m 等中高水位持续的时间明显越来越长
。
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表 1 都阳湖都昌站典型年洪水特征值统计

T
a
l
〕 .

1 tS iat ist c al fl
〔
xx l ie ge vn al ue is

n ty p l c al y e a r

at uD hc an g s t a t ion
,

P O y a n y 】a ke

典型年
最高水位

m

19 m 持续 20 m 持续

时间 / d 时间 / d

Z l m 持续

时间 / d

00131766821262686艺n件̀,产气口ó、à弓乙, ,4
气、én,巧815878432020212122196 2

197 3

19 83

1卯 5

199 8

飞J.门esesJ
11,̀

厂..LLse. J

, .1气Jeses弓J
4

尸llesrL.L

, ,.J气esesJ
咤J了O

厂..LLesesJ

3
.

2 都阳湖水位呈逐年抬高的趋势

受长江中下游调蓄容积减少的影响
,

都阳湖水

位亦逐年抬高
,

特别是年最高洪水位抬高趋势明

显
。

据 19 5 0 一 19 9 9 年资料统计
,

19 5 0 一 19 59 年实

测最高水位平均值 18
.

45 m
,

1960
一 1969 年平均值

18
.

4 8 m
,

19 7 0 一 19 7 9 年平均值 18
.

9 8 m
,

19 80 -

19 89 年平均值 19
.

24 m
,

19例) 一 1999 年平均值达

20
.

67 m
。

另外
,

50 年中
,

年最高水位在 20 m 以上

共出现 17 次
,

其中
,

1950
一 19 66 年的 17 年中有 2

次
,

1% 7 一 198 3 年的 17 年中有 7 次
,

1984 一 199 9

年的 16 年中有 8 次
,

分别占出现总数的 11
.

8%
、

41
.

2%
、

47
.

0 %
。

这些数据都表明近年来都阳湖洪

水位有明显升高的趋势
。

3
.

3 洪涝灾害呈加重趋势

都阳湖区洪涝灾害发生越来越频繁
,

呈逐渐加

重的趋势
。

都阳湖历来洪涝灾害频繁
,

近年来
,

洪

灾发生频率有增加的趋势
。

建国以来
,

湖区大小洪

涝灾害几乎连年不断
,

其 中受灾严重 的年份有

19 5 4
、

196 2
、

196 9
、

19 7 3
、

19 7 7
、

19 8 3
、

19 8 8
、

19 8 9
、

199 2
、

199 3
、

19 9 5
、

19 96
、

199 8
、

19 99 年
。

观察这些年份
,

不难发现
,

90 年代之前
,

大约是

每 10 a
发生 2 次重灾

,

而进入 90 年代共出现 6 个

重灾年
,

其中 199 8 年夏季发生的是特大洪水
,

出

现有史以来最高洪水位
,

造成直接经济损失约 230

亿元
。

4 小 结

综合以上都阳湖对
“

五河
” 、

长江来水的承载

能力及这种承载能力的变化趋势的分析来看
,

都阳

湖确实对
“

五河
” 、

长江来水起着重要的调蓄
、

承

托的作用
,

而且这种承载力还将继续对避免
“

五

河
”

流域的洪灾和对稳定长江中下游正常流量发挥

巨大作用
。

但是由于受围湖造田
、

滥砍滥伐
、

水土

流失
、

泥沙淤积
、

河道淤塞
、

降水不均等自然和人

为因素的影响
,

都阳湖区生态环境遭受严重破坏
,

近年来都阳湖对
“

五河
”

和长江来水的这种承载能

力已日渐变小
,

都阳湖区发生洪涝灾害的频率也越

来越大
,

洪灾的损失越来越大
。

这种变化将对都阳

湖区乃至长江中下游的交通航运
、

水产养殖
、

洲滩

利用
、

生态环境保护和人民生产和生活等都带来极

为不利的影响
。
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